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Mittheilungen. 
44. C. Ctraebe u n d  C. L i ’ e b e r m r t n n :  Ueber  die  hoch siedenden 

Dest,illationsproducte des Steinkohlentheers.  
(Vorgetragen van C. 1, iebermann. i  

Von einer Fabrik,  welche die Destillation dea Strinkohlentbeers 
bis suf  Coaks betreibt, wurde uns ziir Untri,siicliung auf Anthracen 
ein Material zugestellt, das  iinsere Aufinerksamkeit in hohem Grade 
e.rregte. Dasselbe ist eine feste, obwohl etwaa fettig anzufiihlende 
Substans vnn intensiv citroiiengelber Farbe; aiif dem B-uch zeigt sie 
grosse Krystallflachen voii griingrll)er Fliiorescenz, sie schmilzt bei 
1500 C., der Sicdepiinkt fast der gntizrii 3lasse Licgt iiber dem des 
Qiieckeilbers. Losungsmittrl wie Benzol, Aether, Schwefelkohlenstoff 
lassen sie sogleicb als ein Gemisch verschiedener Kohlrnwnsserstoffe 
erkrnnen,  von deneri dei. eine Theil, ca. 4 der gsnzeii klasse, leicht 
in Liisung geht u n d  einen niedrigen Sclimclzpunkt zeigt,, der Rest 
schwer loslich ist. und iiber 230° sclirnilzt. Das Material zeigt so- 
nach qrosse Aehnlichkeit rnit einern Gemisch von Chrysen mit niedrig 
sclinielzenden Iiohlenwasservtoffen. Bei der Uriklarlteit, welche bisher 
in Ketreff der Constitution dieser Verbindungeii herrscht, schien es 
uns ron Int.erwse, die Untersuchung derselbeii vorzunehmeii ; die Ent- 
fernung unserer Wohiiorte verarilasste uns nber die Aufgabe insofern 
zu theilen, dars der Eine den leichtldslichen, der Andere den schwer- 
liislichen Theil des Materials zu bearbeiten unternimmt. 

a. U e h e r  C h r y s e n .  Von C. L i e b e r m a n n .  
Behaiidelt man die bescbriebene Suhs tanz  in melirereri aufeinander- 

folgeiiden Operationeii init ihrem beilaufig vicrfachen Gewiclit kalten 
Schwefelknhlenstoffs, so blribt ein amorphes schwefelgelbes Puiver als 
Riickutaiid. Ea zcigt nach dem Utnkrystallisireo am Benzol den can- 
stanten Schmelzpunkt ‘245-248‘). I n  Alltohol, Aether, ScliwefelkoLlen- 
stoff ist es schwer liislicli, nicht allznliklich i i i  siedenllem Eisessig und 
Heiizol, BUS dem es beirn Erkalten in sehr kleineii Bliittchen arisfillt. 
Bei mebrmaligem Uinkrystallisiren iiiinnit die Gelbfiirbung a b ,  obne 
sich ganz zu verlieren, docli ist. es imrnerhin moglich, dass der  vollig 
reine Ihhlenwasserstoff farblos ist. hfit Pikrinsaure in kochendem 
Benzol bildet er eine in brannrn Nadeln ltrystallisirende Verbindung. 
Heisse concenrrirte Schwefelsiiire liist ihn unter Kildung einer Solfo- 
ssure mit griiner, hei sehr grossem Ueberschuss an  Saure mit violettei. 
Farhe; Salpefersaure verwnndelt ihn in  eine rothgelbe Verbiriduiig. 
Iriiust niaii Kroni zit i l m  unter Schwefclkohlenstoff befindliclie~i ICohlen- 
wasserstoff t:opfeu, so tritt lieftige Kromwasserstoffent~\f~~~?~Iurig ein, 
bei einem bestiinmtrii Bromznsatz erPtarrt die ganze M:t is~ ZLI eineni 
 US schhilen wcisseii N:tdeln besteheriden Kryst:illbrei. DjeSe sind der 
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dreifach sribstituirte Kohlenwasserstoff; Chromsarire entwickelt aus 
ihnen kein Brom. - Chlor bildet in dcr Warme ein harziges Sub- 
stitutionsproduct, aus welchem man durch Sublimation lange hellgelbe 
Nadeln erhalt. 

Der Analyse zufolge eiithalt der Kohlenwasserstoff Kohlenstoff 
urid Wasserstoff im Verhiiltniss von 3 : 2 Atomen. 

Diese Thatsachen stimmen mit den wenigen Angaben L a u r e n t ’ s  
iiber das Chrysen so gut ijberein, dass ich dieseri Namen fiir den be- 
schriebenen Rohlenwasserstoff annehme, obwobl B e  r t h e  I o t denselben 
fiir eine Verbindung beansprucht, welche er  neben Diphenyl beim 
Durchleiten von Benzol durch gliihende Rohren erhielt, und die bei 
2000 schrnilzt. Wenn letzterer Angabe nicht ein Irrthum zu Grunde 
liegt, so kannen beide Verbindungen nicbt als identisch betrac,htet 
werden. B e r t h e l o  t’s Behauptung, dass der von L a u r e n t  unter- 
suchte Kohlenwasserstoff anthracen-haltiges Chrysen gewesen sei, klart 
diesen Unterschied nicht auf, denn hierdurch hiitte der Schmelzpunkt 
von L a u r e n t ’ s  Chrysen herabgedriickt werden miissen. Auch G a l -  
l e t l y  hat fiir Chrysen den Schmelzpunkt 2640 angegeben; die von 
ihrn analysirte PikrinsaureFerbindung des Chrysens stinimt mit der von 
ruir dargestellten iiberein. 

L a u r e n  t gab dern Cbrysen die Formel C1,HS,  welche G a l l e t l y  
wegen der Pikrinsaureverbindung in  C, H,  umwandelte. Diese Ver- 
bindungen reichen aber zur Bestimmung der Moleculargrosse nicht aus, 
seitdem L i m p r i c h t  beim Anthracen dieVerbindungC1,HIo+(CsH, 
[NO2ls OH), erbalten hat, wlhrend F r i t z s c h e  die gleicher Molecule 
Anthracen und Pikrinsaure beobachtete. B e r t h e l o t  nimmt gleichfalls 
C,, H,,als Atomgewicht d t s  Chrysen an; nach ihm entsteht es in der 
Hitze aus Benzol oderDipheny1 durclr Aueinanderlagerung dreier Benzol- 
reste [(C, H, . C, H, . C, H4)]. Es ist mir gelungen, die Formel des 
Chrysens durch Darstellung des Chrysochinons endgiiltig festzustellen. 

Zur Gewinnung dieser Verbindung iibergiesst man feingepulvertes 
Cbrysen niit seinem 15fachen Gewieht Eiscsaig rind setzt allmiilig 
ein dem Kohlenwasserstoff gleiches Gewicht ChronisBure unter knrzeni 
Aufkochen hinzu. Wasser fd l t  alsdann orangerothe Flocken, die 
nach Auswaschen mit koehendem Wasser in Eisessig oder Benzol ge- 
lost werden. Beim Verdansten dcs Losungsmittels erscheinen sie in  
schonen rothen Nadeln, die wiederholt nmkrystallisirt werden miissen, 
urn sie vollig clirarnfrei zu erhalten. 

Ihre Zusammensetzung ist C, H, 0,. Diese Verbindung gehort 
ihrer Zusarnmensetzung und ihreni Verhalten nach der Klasse der 
Cbinone an ,  weshalb ich sie niit Chrysochinon hezeicline. Sie ist 
unlorlich in Kali, liislich in kalter concentrirter Schwefelsiiure und 
daraus durch Wasser unverlndert fiillbar, wird durch Zinkstaub fast 
quantitstiv zu Chrysen redueirt und giebt mit Phosphorsuperchlorid 
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bei 200° eirie ruthe Chlorverbindung. - Sie ist in Aetber unllislirh, 
loslicher in siedendem Benzol und Alkohol, am leichtesten in  Eisessig 
und in Phosphoroxychlorid. Beim Erhitzen mit Schwefelsfure bildet 
sie eine Sulfosiinrr, BUS welcher es jedoch nicht gelang, durch 
Schmelzen mit Kali dern Alizarin ahnliche Farbstoffe zu erhalten ; 
rauchcnde Salpetcrsbure lost sie unter Bildung einer Nitroverbindung. 
Sie farbt sich beim Erwiirmen dunkler roth,  schniilzt uber 200° urid 
subliniirt nur unter theilweiser Verkohlung. 

Zur Auffindung des Chrysens hietet das rothe Chinon ein vor- 
ziigliches Mittel. Die geringste Spur des Letzteren giebt mit kalter 
concentrirter Scliwefelsaure befeuchtet eine prachtvoll inteiisiv blaur 
Losung ~ v o m  Aussehen der IndigosctiwefelsLur~, die sich bei Zutritt 
feuchter Luft unt.er A ~isscheidung des Chinons allniiilig wieder ent- 
farbt. Ich habe inich iiberzeugt, dasu diese clinracteristisclie Reaction 
nicht etwa auch dein Chinon des Idrialins zukommt, wie m a n  es er- 
warten kilnnte, weil sicli bekanntlich dieser Kohlenwasserstoff i n  heisser 
Schwefelsaure niit blauer Farbe lost. Der aus Idrialit mit Renzol 
ausziehbare Kohlenstofy, wt.lcher uber 285O schmilzt*), giebt niit Chrom- 
saure ein scliiin rotheu Chirion, das sich aber in Schwefelsaure mit 
rothbrauner Farbe lost. 

Aus der Formel des Chrysochinons urid seiner Kildung aus Ctry- 
sen ohne Kohlenstoffarislritt ergiebt sich, dass den1 Chrysen die Formel 
C,, H I ,  zukonimt, welche icti ausserdern durch die Analyse einer 
C,, HI ,  + C, H, (NO,), OH zusnnimenge3etzten Chrysenpikrinsaure 
bestatigt gefunden . habe. 

Das Chrysochinon ist nicht das einzige directe Oxydationsproduct 
des Chrysens. Bei weiterer Behandlung des Chrysochinons mit Chrorn- 
saure habe ich eine zweite von der ersten ganz rerschiedene Verbin- 
dung von chinonartigern Character sowie geringe Mengen einer der 
Phtalsaure ahnlichen Saure erhalteti. Fur die theoretische Betrachtung 
des Kohlenwasserstoffs ist die stufenweise Oxydation von grosser 
Wichtigkeit. Wenn das Chrysen durch Bneinanderlagerung dreier 
Bexolr inge gebi!det wird , so kiinnte eine weitgehende Oxydation 
zur Mellithsaure fiihreu, deren natiirliches Vorkomxnen sich d u n  viel- 
leicht durch eine ahnliche Oxydation erklaren liesse. 

*) Dieser hohe Schnielzpunkt, die Chinonbildung, die Analyse deu Idrialins von 
D u n i a s  wie die VOII L a u r e n t  und diejetiigen des nil?*i.ite d'idrinlase ron L a u r e n t ,  
welche sehr gut auf C,, H I ,  (NO,), stimtnen, machen die Formel C,, H , ,  flir 
dus Idrialin wahrscheinlich. 
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45. C. Seheibler: Ueber das Beta& und seine Constitution. 
(Vorgetragen vom Ver f.) 

In der Sitzung vom 14. Juni v. J. (diese Berichte 11, S. 292) 
theilte ich mit, dass der von mir im Jahre 1866 *) im Safte der 
Zuckerriiben entdeckten Pflanzenbase, der ich den Namen Betah gab, 
im wasserfreien Zustande die Formel C, H, , N O ,  zukommt, und 
machte darauf aufmerksam, dass sie in vielen Beziehungen mit dem 
inzwiscben von 0. L i e  b r e ic  h dargestellten Oxyneurin grosse Aehn- 
lichkeit besitze, woriiber ich in nachster Zeit weitere Untersuchungen 
zu geben versprach. 

Die Wahrscheinlichkeit einer Identitiit des BetaYns rnit dem 
Oxyneurin fand eine besondere Stiitze in der von mir beschriebenen 
Spaltung des Betai'ns beim Schmelzen rnit Kalihydrat, wobei unter 
Aufschaumen reines Trimethylamin in grosser Menge iiberdestillirte. 

Wie ich bereits in einer Notiz in der Zeitschrift des Vereines fiir 
die Ruben-Industrie (Januarheft 1870, S. 20) mittbeilte, babe i& nun 
in der That gefunden, daas der Korper, welcher bei der Einwirkung 
des Trimethylamins auf Monochloressigsaure entsteht, mit dem Betai'n 
viillig identisch ist, letzteres also auch mit dem Oxyneurin, welches 
in gleicher Weise synthetisch erhalten wurde, dieselbe Constitution 
besitzen muss. 

Die Identitat der aus der Monochloressigsaure erhaltenen Base 
mit dern Betai'n wurde, wofiir weiter unten die Belege folgen, durch 
die Chlorbestinrmung des salzsauren Salzes, sowie durch eine voll- 
stlindige Analyse der Gddverbindung nachgewiesen und sie ergiebt 
eich auch aus der Vergleichun? der Kryetallform der salzsauren Salze. 

Im Anschlusse an meine tiiiheren Mittheilungen gebe ich im Nach- 
stehenden einige weitere Notizen iiber das Betai'n, sowie die bisher 
nicht veroffentlichten analytischen Zahlenbelege. 

*) Zeitschrift fllr RUbenzucker-Industrie Bd. XVI. S. 229; aach Zeitschrift fir 
Chemie. Bd. 9. 9. 279. 


